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Exercice 1

Soit un systéme électrique d’équation suivante :
k

A J{ | Jq&/ew,

V()= Voe
- L’objectif est d’estimer ¥y on donne R=14Q2, C=1F. On a noté sur le tableau suivant, les
valeurs de V(k) : . .
k 100 300 600 800 1000
V(k) 9.5 7.5 5.3 2.6 3.1

1. Estimer, a1'aide de la méthode des moindres carrés ordinaires le paramétre .
2. Estimer la variance de bruit.

Exercice 2
Soit le systénﬁe décrit par le modeéle suivant :

C

(k)

(1 +a,(k)q” )y(k) =b,(k)g 'ulk) +

€

R N
I=c,(k)q”"
y(k), ulk) el v(k) représente respectivement la sortie, I’entrée et un bruit blanc discret.
u(0)=y(0)=0.

al(o); b|(0)=0

ﬁl(l):: a|(2)= 0.3

51 (1)= 51 (2) =04

avee |

1. Donner les différents estimés a 'aide de la méthode des moindres carrés généralisés el en

utilisant tout les couples entrée-sortie suivant :

k 1 2 3
. u(k) -0.5 0.5 0.5 -u.5
| y(k) 0.01 -0.45 0.75 -0.15
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Exercice 3
:ma fonctionnel de 1a
Qn considére le modele « procede+pem|rbatton » correspondant au schem i

figure suivante :

= lv(k)

2(k) Bla-" £ k)
- B(g™) _.( P
_* q A(q_l) /

o

. avec

* u(k) et y(k) représentent respectivement I’entrée et la sortie du procédé.
* v(k) est un bruit considéré blanc de moyenne nulle et de variance .

* Alg)=l+aq"+.+a,g& Bg")=bq" +..+b,,q"

- L objectif final est d’obtenir des estimateurs non bidisés des coefficients de A(qg') et Big").

Au terme d’une identification structurelle, on a pu enregistrer un retard nul d=0, Quant a

’ordre de systéme peut étre enale 4 lou 2. ii ne peut étre choisi définitivement qu’aprés un

test de validation du modéle 1dven.1fle

Le tableau suivant donne la réponse du procédé lorsque I’entrée est une séquence binaire

pseudo-aléatoire d’amplitude *1.

k u(k) y(k)
1 -1 -0
2 -1 -0.5
3 1 -1.25
4 -1 -1.02
‘ 5 1 -1.16 )

Partie |
1. Ecrire I'équation donnant la sortie y(k) en fonction de séquence de bruit et d'entrée.

2. Est ce que la méthode des moindres carrés réeursifs peut €tre appliquée, dans le cas
préseni, pour I'identification paramétrique ? justifier votre réponse.

3. Quel est, dans ce cas, le type de test de validation du modéle identifi¢ ? Décrire cette

méthode de validation.
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Partie I1

Cas o 1, retenu est égale 4 1 et p5=1.
A laide de -I__a méthode des m

A i

0(4).

oindres carrés ordinaires, donner le vecteur de parametres

: - Par application de la méthode des moindres carrés récursifé, déduire &(5) et conclure.
Bt . Appliquer:e test de‘validation au modéle identifié a I’instant &=4. Qu’en pensez-vous
de ce modeéls 2 '
Cas ol n4 retenu est égale 4 2 et ng=1, #
.7 - Alaidedela méthode des moindres des carrés ordinaires. Donner le vecteur de
paramétres é(4) On donne : u(0)=y(0)=0.
Appliquer le test de validation et discuter la validité du modéle identifié.
9. Déduire ’ordre n4 convenable pour le modéle du procédé et justifier votre choix.
. c
Pour annuler le biais sur les paramétres estimés, un critére peut étre envisagé, Ce critére est
bas¢ sur la décorrélation du vecteur d observation @ et de I'erreur de prédiction e.

E{g(k)e(k)} =0

10. Expliquer le principe de méthodes associées 4 ce dernier critére. =
€
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